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Zusammenfassung

Die Schutzmal3nahmen im Bereich des Vereinsgelandes vom SC Neuburgweier sehen
in der Planung einen ,Hochliegenden Graben“ mit einer festen Schwelle beim
Ubergang zum ,Tiefliegenden Graben“ vor. Dabei ist die Schwellenhohe auf 106,4 m
+NN festgesetzt. Im Rahmen des weiteren Planungsprozesses wurden zwei
Weiterentwicklungen gepruft:

a) Tieferlegung der Sohle des ,Hoch liegenden Grabens" um ca. 70 cm und
b) Ersatz der Schwelle durch ein steuerbares Drosselschitz.

Durch diese Modifikationen besteht die Moglichkeit, am Drosselschiitz eine Wasser-
spiegelhdhe von 105,8 m +NN einzuhalten.

Mit diesen Annahmen erfolgte eine Neuberechnung der Grundwasserverhaltnisse fur
das Bemessungshochwasser 1882 unter Berlcksichtigung des Anschlusses des
hoch-liegenden  Graben sowie der vorgesehenen Drdnage an den
Kiesgrundwasserleiter.

Im Ergebnis ist Folgendes festzuhalten:

a) Der am Sportplatz exemplarisch ausgewertete Grundwasserstand senkt sich
bei Anschluss an den Kiesgrundwasserleiter deutlich gegentber der Simulation in den
Planfeststellungsunterlagen ab. Die Grundwasserstande liegen im Bereich des
Sportplatzes nur noch maximal bei ca. 106,5 m +NN, was einer Tieferlegung von 50
bis 60 cm im Vergleich zu den Ergebnissen in den Planfeststellungsunterlagen
entspricht.

b) Am Nordrand der Lettenlocher liegt der maximale Grundwasserstand in einem
Be-reich von 106,3 bis 106,5 m +NN.

C) Durch die weitere Absenkung des Grundwassers ist eine erhohte Leistung des
Pumpwerks Neuburgweier von ca. 200 |I/s vorzuhalten.

d) Der tiefere Grundwasserstand hat unter o©kologischen Aspekten keinen
negativen Einfluss auf die Grundwassersituation.

Dementsprechend wirkt sich die Tieferlegung des ,Hoch liegenden Grabens* und die
Steuerung mittels Drosselschiitzes gunstig auf die Grundwassersituation aus, ohne
negative Auswirkungen unter 6kologischen Aspekten.
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Fragestellung

Die Planung des hoch liegenden Grabens im Bereich des SC Neuburgweier sah
zunachst eine feste Schwelle beim Ubergang zum tief liegenden Graben auf
106,40 m+NN vor. Im Rahmen des Planungsprozesses wurde diese Schwelle gegen
ein steuerbares Drosselschiitz ersetzt und die Grabensohle des hoch liegenden
Grabens um 70 cm abgesenkt.

Fur die Erstellung der Planfeststellungsunterlagen wurde im Grundwassermodell die
ursprungliche Planung mit einer festen Schwelle und einer um 70 cm hoéheren
Grabensohle angesetzt. Von der Stadt Rheinstetten wurde in der Stellungnahme zu
den Planfeststellungsunterlagen eine Neuberechnung unter Berlcksichtigung der
tieferen Grabensohle gefordert.

Von Ul wurde ein Steuerregime in ,Oberflachenableitung aus dem Auer Wald in
Verbindung mit den GrundwasserhaltungsmalRnahmen beim SC Neuburgweier —
Systemerlauterung” vom 05.12.2014 erarbeitet. Darin wird davon ausgegangen, dass
das Drosselschiitz so gesteuert wird, dass ein Absenkziel von 106,80 m+NN im
Bereich der Drainagen eingehalten wird. Dies fiihrt dazu, dass der Wasserstand vor
dem Drosselschitz in etwa auf 106,4 m+NN liegt.

In Anlage 10 der Stellungnahme der Stadt Rheinstetten wird davon ausgegangen,
dass das Schitz im Hochwasserfall ge6ffnet wird und sich dadurch im Graben eine
Wassertiefe von ca. 60 cm einstellen wird. Unter diesen Annahmen liegt der
Wasserspiegel am Drosselschiitz in etwa bei 105,80 m+NN.

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich zwei Varianten fur die Betriebsweise des hoch
liegenden Grabens mit angeschlossener Drainageleitung:

Variante 1. Haltewasserspiegel 106,40 m+NN am Drosselschiitz
Variante 2: Haltewasserspiegel 105,80 m+NN am Drosselschitz

Umsetzung im Modell

Im gekoppelten Grundwasser-/Oberflachengewassermodell wurde die Grabensohle
im hoch liegenden Graben vor dem Drosselschitz um 70 cm tiefer als in der
urspringlichen Planung angesetzt. Die Grabensohle liegt dennoch innerhalb der
mineralischen Deckschichten und im Modell wurde wie in den Antragsunterlagen kein
hydraulischer Anschluss zum Kiesgrundwasserleiter angesetzt.

In der Variante 1 wurde am Drosselschitz ein Wasserstand von 106,40 m+NN
vorgegeben. Dies fiuhrt dazu, dass im Bereich der Dranagen ein Absenkziel von ca.
106,80 m+NN erreicht wird.

In der Variante 2 wurde am Drosselschitz ein Wassersstand von 105,80 m+NN
vorgegeben. Dies fuhrt dazu, dass der Wasserstand am Ende des hoch liegenden
Grabens bei 105,90 m+NN liegt. In der Drainage entlang des Sportplatzgelandes
wurde ein maximales Absenkniveau entsprechend der Sohllage der Drainage von
106,20 m+NN angesetzt.
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Die detaillierte Steuerung geméafll dem Steuerregime wurde nicht im
Grundwassermodell beriicksichtigt. Es wird davon ausgegangen, dass bei
Grundwasserstanden  entsprechend dem  Drainageziel das  anfallende
Grundwasserlber die Drainage und den hoch liegenden Graben abgefthrt wird. Eine
temporare Zuleitung des Wassers aus der Auer Schlute in die Lettenlécher
entsprechend dem Steuerungskonzept ist im Grundwassermodell nicht vorgesehen.

Ergebnisse

Unter den 0.g. Annahmen erfolgte eine Neuberechnung der Grundwasserverhaltnisse
fur Neuburgweier fir das Bemessungshochwasser 1882. Da bei Variante 1 im
Wesentlichen nur die Grabensohle des hoch liegenden Grabens um 70 cm tiefer liegt
als in der Berechnung fur die Planfeststellungsunterlagen und das Absenkziel in den
Drainagen am Sportplatz in etwa dem in den Planfeststellungsunterlagen vom Mérz
2015 entspricht, sind die Unterschiede bei der Neuberechnung vergleichsweise gering.

Dies wird einerseits aus den in Abbildung 1 dargestellten
Grundwasserstandsganglinien am Sportplatz des SC Neuburgweier und andererseits
aus der erweiterten Anlage 6-10.4.2-2-1 der Planfeststellungsunterlage 2015 deutlich,
die als Anlage mit den Absenkungen gemaf Berechnung Méarz und Dezember 2015
(Variante 1) beigefligt ist. Die beiden berechneten Grundwasserstandsganglinien am
Sportplatz des SC Neuburgweier unterscheiden sich nur geringfugig. Die in der Anlage
dargestellten braunen Isolinien entsprechen dem Simulationsergebnis fur die
Planfeststellungunterlagen mit Stand Marz 2015. Die Absenkungen der orangenen
Isolinien wurden im Dezember 2015 auf der Basis der aktualisierten
Modellberechnungen ermittelt. Die Isolinien der beiden berechneten maximalen
Absenkungen sind im Bereich Neuburgweier nahezu identisch.
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Abbildung 1: Berechnete  Grundwasserstandsganglinien am  Sportplatz  des

SC Neuburgweier gemal3 Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015 und bei

Variante 1 mit hohem Grabenwasserstand
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Wird gemal Variante 2 ein tiefer Grabenwasserstand im hoch liegenden Graben
angenommen, so andert sich die Piezometerh6henganglinie am Sportplatz des SC
Neuburgweier gemall Abbildung 2. Der maximale Grundwasserstand im
Kiesgrundwasserleiter sinkt gegenuber der Simulation far die
Planfeststellungsunterlagen um ca. 15 cm. Und liegt damit auch in der Mitte des
Sportplatzes unterhalb von 107 m+NN. Die Wasserspiegel im hoch liegenden Graben
unterscheiden sich zwar bei den beiden Varianten deutlich. Die Wirkung im
Kiesgrundwasserleiter ist aber deutlich geringer, da der Graben im Modell ohne
hydraulischen Anschluss an den Kiesgrundwasserleiter angenommen wurde.

Hinsichtlich des hoheren Anfalls an abzuleitendem Grundwasser lasst sich eine

Mehrmenge von ca. 80 — 100 I/s identifizieren, die an der Drainage und am hoch
liegenden Graben anfallen.
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Abbildung 2: Berechnete  Grundwasserstandsganglinien am  Sportplatz  des

SC Neuburgweier gemal3 Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015 und bei

Variante 2 mit tiefem Grabenwasserstand
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Anschluss des hoch liegenden Grabens und der Draina ge an den
Kiesgrundwasserleiter

Zusétzlich zu den oben dokumentierten Modellbetrachtungen mit einem aktualisierten
Graben und zwei unterschiedlichen Haltewasserspiegeln ohne Anschluss des hoch
liegenden Grabens und der Drainage an den Kiesgrundwasserleiter wurde eine
Simulation gemal Variante 2 (Haltewasserspiegel 105,80 m+NN am Drosselschiitz)
und einem direkten hydraulischen Anschluss an den Kiesgrundwasserleiter
durchgefiihrt. Der am Sportplatz exemplarisch ausgewertete Grundwasserstand senkt
sich bei Anschluss an den Kiesgrundwasserleiter deutlich gegentiber der Simulation
in den Planfeststellungsunterlagen ab. Es werden dann am Sportplatz nur noch
maximale Grundwasserstande von 106,5 m+NN erreicht (siehe Abbildung 3). Der
maximale Grundwasserstand liegt damit 50 bis 60 cm tiefer als in der
Planfeststellungsunterlage vom Marz 2015. Dies entspricht dann auch der
Einschéatzung der Stadt Rheinstetten: ,Auf dem gesamten Sportgelande werden die
Grundwasserstande beim Bemessungshochwasser damit unter 107,00 m liegen®.
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Neuburgweier insbesondere im Bereich SC Neuburgweier 5
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Abbildung 3: Berechnete  Grundwasserstandsganglinien am  Sportplatz  des
SC Neuburgweier gemal3 Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015 und bei
Variante 2 mit tiefem Grabenwasserstand und Anschluss des Grabens und der
Drainage an den Kiesgrundwasserleiter

Durch die Anbindung des hoch liegenden Grabens und der Drainage beim SC
Neuburgweier ergibt sich gegenuber der Ist-Situation die in Anlage 6-10.4.2-2-2
dargestellte Absenkung. Auf dem Sportplatzgelande sind damit die maximalen
Grundwasserstande um 1 bis 1,2 m tiefer als in der Ist-Situation. Gegenuber der
Simulation fur die Planfeststellungunterlagen im Marz 2015 ergeben sich die in
Abbildung 4  dargestellten zusatzlichen  Absenkungen der maximalen
Grundwasserstande im westlichen Teil von Neuburgweier.



Polder Bellenkopf/Rappenwdrt - Sensitivitdtsbetrachtungen zur Wirkung der SchutzmafRnahmen fur
Neuburgweier insbesondere im Bereich SC Neuburgweier 6

kup

FIRN Ll
\

_—

’f

TS @ Pumpwerk

@ SchutzmaRnahme: Brunnen
o, T e Schutzmalnahme: Drainage
2277l e Binnenentwésserungssystem

i I : Unterschied der maximalen GW-Stande [m]
= TR % [ 0.1 - 0.2
e e g 02404
SRR [ Jo4-o06
ALl AN\l M Jo6-08
- ot =N SR A B -0
Abbildung 4: Unterschied der maximalen Grundwasserstdnde zwischen den
Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015 und bei Variante 2 mit tiefem
Grabenwasserstand und Anschluss des Grabens und der Drainage an den

Kiesgrundwasserleiter

Aus den Simulationen fir das Bemessungshochwasser lassen sich naherungsweise
auch die maximalen Grundwasserstande in den Lettenléchern und dem Bereich 6stlich
des Sportplatzes abschatzen, falls gemald Variante 2 der Haltewasserspiegel am
Drosselschutz auf 105,8 m+NN festgelegt wird und die Schutzmal3Bnahmen
hydraulisch an den Kiesgrundwasserleiter angeschlossen werden. Am Nordrand der
Lettenl6cher ist dann mit maximalen Grundwasserstanden von 106,3 bis 106,5 m+NN
zu rechnen. In dem Waldbereich 0&stlich des Sportplatzes liegt die
Grundwassermessstelle 199/201-5. Aus den langjahrigen gemessenen Zeitreihen des
Grundwasserstandes lassen sich maximale Piezometerhéhen von bis zu 107,4 m+NN
ableiten. Mit dem Graben gemal Variante 2 und einem hydraulischen Anschluss an
den Grundwasserleiter werden hier maximale Grundwasserstande von 106,4 bis
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106,5 m+NN erreicht. Die Gelandeoberkante liegt hier bei 107 bis 107,4 m+NN. Bei
Rheinhochwasser wird damit der Grundwasserstand in diesem Bereich unter der
Gelandeoberkante bleiben (siehe Abbildung 5).

’ Pumpwerk
@ SchutzmaRnahme: Brunnen

e Schutzmalnahme: Drainage
e Binnenentwésserungssystem

Flurabstand [m]
[ Gw-stand tber GOK
[ o001-02
[ Jo21-04
[Joat-06

8.3 R [ Jos1-08

-  Meter gy il % [ >080

Abbildung 5: Berechneter minimaler Flurabstand beim Bemessungshochwasser und
SchutzmalRnahmen gemalR Variante 2 mit tiefem Grabenwasserstand und Anschluss
des Grabens und der Drainage an den Kiesgrundwasserleiter

Durch den Anschluss der SchutzmafRnahmen im Bereich des SC Neuburgweier an
den Kiesgrundwasserleiter kommt es zu einer Erhéhung des anfallenden
Druckwassers im Graben und in der Drainage gegentber der Simulation entsprechend
den Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015. In Tabelle 1 sind die
unterschiedlichen Wasserandrangsraten dargestellt. In der Summe erhoht sich der
maximale Wasserandrang um 200 |/s gegenuber den Simulationen der
Planfeststellungsunterlage Mérz 2015. Mit Mehrmengen ist im hoch liegenden Graben
und der Drainage zu rechnen. Die maximale Wasserableitung aus der Auer Schlute



Polder Bellenkopf/Rappenwort - Sensitivitdtsbetrachtungen zur Wirkung der Schutzmaf3nahmen fiir
Neuburgweier insbesondere im Bereich SC Neuburgweier 8

kup

und dem tiefliegenden Graben westlich vom Pumpwerk Neuburgweier verringert sich
gegenuber der Simulation gemal den Planfeststellungsunterlagen vom Mérz 2015.
Der maximale Wasserandrang im tief liegenden Graben &stlich vom Pumpwerk
Neuburgweier bleibt gleich.

Tabelle 1: Maximale Wasserandrangsraten an den Schutzelementen von
Neuburgweier gemal Planfeststellungsunterlage Marz 2015 und Dezember 2015

Schutzelement Maximale Wasserandrangsrate [l/s]

Méarz 2015 Dezember 2015
Tiefer Graben Ost Neuburgweier 1200 1200
Tiefer Graben West Neuburgweier 400 340
Hoher Graben Neuburgweier 220 350
Drainage SC Neuburgweier 60 220
Auer Schlute 220 190
Gesamt 2100 2300
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Fazit

Werden das Schutzkonzept beim SC Neuburgweier entsprechend der abschlieRenden
Planung und das Steuerregime gemald Systemerlauterung Ul vom 5.12.2014
umgesetzt, so andern sich die aus dem Grundwassermodell abgeleiteten Aussagen
zu den Verhéaltnissen im Bereich des Sportplatzes des SC Neuburgweier nicht. Die
Modellrechnungen vom Dezember 2015 zeigen, dass es in der gesamten Ortslage von
Neuburgweier zu denselben maximalen Absenkungen kommt, wie dies in den
Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015 dargestellt ist. Dabei wurde, wie in den
Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015, kein hydraulischer Anschluss an den
Kiesgrundwasserleiter angenommen. Auch der Haltewasserspiegel am Drosselschiitz
liegt bei diesen Simulationen in einer &hnlichen GroRenordnung wie bei den
Simulationen fur die Planfeststellungsunterlagen vom Mérz 2015.

Wird am Drosselschiitz ein Haltewasserspiegel von 105,8 m+NN und damit ein
gegenuber der Systemerlauterung von Ul vom 5.12.2014 um ca. 60 cm abgesenkter
Haltewasserspiegel angenommen, so sinken die maximalen Grundwasserstande auf
dem Sportplatz des SC Neuburgweier um 0,15 m gegentiber dem Simulationsergebnis
aus den Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015. Wie bei den Simulationen fur die
Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015 wurde dabei kein hydraulischer Anschluss
der SchutzmalRnahmen an den Kiesgrundwasserleiter angesetzt. Der maximale
Grundwasserandrang erhoht sich bei dieser Variante um 80 bis 100 I/s. Die maximalen
Absenkungen in der gesamten Ortslage von Neuburgweier sind um 0 bis 10 cm gréRer,
als dies in den Planfeststellungsunterlagen vom Marz 2015 dargestellt ist.

Werden der hoch liegende Graben und die Drainagen des SC Neuburgweier
hydraulisch an den Kiesgrundwasserleiter angeschlossen und ein Haltewasserspiegel
von 105,8 m+NN am Drosselschitz angenommen, so bleibt der Grundwasserstand
beim Bemessungshochwasser auf dem gesamten Sportplatzgelande unterhalb von
107,0 m+NN, so wie in der Stellungnahme der Stadt Rheinstetten auch ausgegangen
wird.

Der Grundwasserstand an dem 6stlich des Sportgelandes anschlieienden Waldstlick
bleibt auch bei extremen Hochwasserereignissen voraussichtlich unter der
Gelandeoberkante und die maximalen Grundwasserstdnde werden an der dort
gelegenen Grundwassermessstelle 199/201-5 voraussichtlich um 0,9 bis 1,0 m tiefer
liegen als derzeit.  Gegenuber dem  Simulationsergebnis  fur  die
Planfeststellungsunterlagen im Mérz 2015 betragt die zusatzliche Absenkung 0,4 bis
0,5 m an dieser Messstelle. Am Nordrand der Lettenldcher wird mit dem Modell ein
maximaler Grundwasserstand von 106,3 bis 106,5 m+NN berechnet. Der maximale
Grundwasserandrang erhoht sich bei dieser Variante um ca. 200 I/s. Die maximalen
Absenkungen liegen durch die Anbindung des Grabens und der Drainage nur an
wenigen Hausern im Nordwesten der Ortslage von Neuburgweier um 10 bis 20 cm
tiefer, als dies in den Planfeststellungsunterlagen vom Mérz 2015 dargestellt ist.
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Der Vergleich der Simulationsergebnisse und die Unterschiede zwischen der Wirkung
einer SchutzmalRnahme mit bzw. ohne hydraulischem Anschluss an den
Kiesgrundwasserleiter zeigt, dass

» der hydraulische Anschluss des Grabens und der Drainage angestrebt werden
kann aber nicht vollstandig tUber die gesamte Lange erreicht werden muss, um
die Bebauung von Neuburgweier zu schiitzen

* der hydraulische Anschluss des hoch liegenden Grabens eine gewisse
Bedeutung fur die Vernassung des dstlich vom SC Neuburgweier gelegenen
Waldstiickes hat

 und damit die letztendliche Betriebsweise erst in der Ausfiilhrungsplanung
festgelegt werden kann und

* die Wirkung fur die Ortslage und den SC Neuburgweier Uber Steuerpegel
kontrolliert werden muss.

Stuttgart, den 16.02.2016

(Dr.-Ing. U. Lang)
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Berechnete Absenkung der
maximalen Grundwasserstande bei
Retention mit Grundwasserhaltung

in Neuburgweier mit Anbindung
Oberflachenwasser Auer Schlute
im Vergleich zum Ist-Zustand
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